Abstract of DE1 98431 11 

The head protector includes an airbag(18) with both ends connected to a front upper and rear lower 
area(22,24) of the door. The airbag is made of a material which during inflation shortens in the 
longitudinal direction. The airbag in its non-inflated state is located in the region of the door sill(16) and 
upwards protruding front strut(12,14), and when inflated can extend into the passenger saloon. The two 
ends of the airbag are connected by retaining straps(20) to fastening points located on the door. 
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@ Kopfschutz in einem Kraftfahrzeug 

@ Es wird ein fiir ein offenes Kraftfahrzeug geeigneter 

Kopfschutz mit einem seitlich neben den Insassen ange- 

ordneten schlauchformigen Luftsack offenbart. Die bei- 

den Enden des Luftsackes sind mit einem vorderen obe- 

ren und mit einem hinteren unteren Bereich der Tiir ver- 

bunden. Der Luftsack besteht aus einem Material, das 

sich beim Aufblasen in Langsrichtung verkurzt. Im nicht 

aufgeblasenen Zustand ist der Luftsack im Bereich der 

Turbrustung und einer vorderen nach oben ragenden 

Strebe angeordnet, und er kann sich beim Aufblasen in 

den Fahrgastraum hinein erstrecken. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft einen Kopfschutz bei Seitenauf- 
prall in einem Kraftfahrzeug rnit einem seitlich neben dem 
Insassen angeordneten schlauchformigcn Luftsack, dcr an 5 
beiden Enden mil Teilen des Fahrzeugs fest verbunden ist 
und der uber einen Gasschlauch mit einem Gasgenerator in 
Verbindung steht. 

Es ist bcreits cin derartigcr Kopfschutz bckannt, dcr bci 
geschlossenen Kraftfahrzeugen mit einer Dachstruktur ver- io 
wendet wird. Die beiden Enden des Luftsackes sind mit der 
A-Saule und der B-Saule oder mit der Dachstruktur verbun- 
den, und der Luftsack ist im nicht aufgeblasenen Zustand 
hinter der Dachverkleidung angeordnet. Beim Aufblasen 
kann sich der Luftsack in den Fahrgastraum hinein erstrek- 15 
ken, um den betreffenden Insassen im Kopfbereich zu schiit- 
zen. Dieser bekannte Kopfschutz setzt aber das Vorhandcn- 
sein einer Dachstruktur voraus und kann demzufolge bei ei- 
nem offenen Kraftfahrzeug, wie einem Cabrio oder einem 
Roadster, nicht verwendet werden. Fur Kraft fahrzeuge ohne 20 
Dachstruktur wurde bereits ein Schutz bei Seitenaufprall 
vorgcschlagcn, bcstchcnd aus cincm in dcr Tur oder in dcr 
Sitzlehne angeordneten Luftsack mit zugehorigem Gasge- 
nerator. Beim Aufblasen dehnt sich der Luftsack nach oben 
aus, so daB er den Thoraxbereich und den Kopf des Insassen 25 
abdeckl. Der aufgcblascnc Luftsack schutzt den Thoraxbe- 
reich und den Kopf des Insassen bei einem Seitenaufprall 
gegen eine Beriihrung mit eindringenden Oberflachen, wie 
z. B. ein Fahrzeug, ein Pfahl oder dergleichen. Wenn es im 
Bercich des aufgeblasenen Luftsackes nicht zu einer Beriih- 30 
rung mil einer eindringenden Oberflache kommt, dann kann 
der Luftsack nach auBen wegkippen. Wegen der fehlenden 
seitlichen Abstutzung des Kopfes besteht daher die Mog- 
lichkeit eines ubennaBigen Nickwinkels des Kopfes was zu 
Vcrlelzungen dcr Halswirbel fuhrcn kann. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungs- 
gemaBen Kopfschutz dahingehend weiterzubilden, daB er 
zum Einsatz bei offenen Kraftfahrzeugen geeignet ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gclosl, daB 
die beiden Enden des Luftsackes mit einem vorderen oberen 40 
und einem hinteren unteren Bereich der Tur verbunden sind, 
daB der Luftsack aus einem Material besteht, das sich beim 
Aufblasen in Langsrichtung vcrkurzl., und daB der Luftsack 
im nicht aufgeblasenen Zustand im Bereich der Turbrustung 
und einer vorderen nach oben ragenden Strebe angeordnet 45 
ist und sich beim Aufblasen in den Fahrgastraum hinein er- 
strecken kann. 

Wenn bei einem Seitenaufprall der Gasgenerator geziin- 
det wird, dann wird der Luftsack aufgeblasen, so daB er sich 
in den Fahrgastraum hinein erstreckt Der Luftsack kann 50 
beispielsweise durch einen in den betreffenden Teilen der 
Tur angeordneten Schlitz austreten oder ein klappenartiges 
Verkleidungsteil wegdrucken oder ein Verkleidungsmaterial 
aufreiBen. Da sich der Luftsack beim Aufblasen in Langs- 
richtung verkurzt, wird er zwischen dem vorderen oberen 55 
und dem hinteren unteren Bcfcstigungspunkt gespannt, so 
daB er naherungsweise eine diagonale Lage einnimmt. In 
dieser Lage deckt der aufgeblasene Luftsack den Kopf des 
Insassen ab. Da der Luftsack gespannt ist, wird der Kopf des 
Insassen bci einem Seitenaufprall zuvcrlassig abgcsiutzl, 60 
weil der Luftsack nicht seitlich ausweichen kann. 

Da der Luftsack im aufgeblasenen Zustand nur den Kopf 
des Insassen abdecken soli, braucht er sich nicht uber die ge- 
sarntc Langc voin vorderen oberen zum hinteren unteren 
Befestigungspunkt erstrecken. Es ist daher vorgesehen, daB 65 
die beiden Enden des Luftsackes uber Haltebander mit den 
Befestigungspunkten an der Tur verbunden sind. 

Wie erwahnt, wird die unterschiedliche Langc des Luft- 
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sackes im nicht aufgeblasenen Zustand und im aufgeblase- 
nen Zustand durch die Verkurzung desselben in Langsrich- 
tung beim Aufblasen aufgezehrt. Falls der Langenunter- 
schied des Luftsackes im nicht aufgeblasenen Zustand und 
im aufgeblasenen Zustand wegen der jeweiligcn Konstruk- 
tion des Kraftfahrzeuges ubermaBig groB sein sollte, dann 
kann das hintere Halteband mit einer bei einem Seitenauf- 
prall auslosbaren Strammeinrichtung verbunden sein. Diese 
Strammeinrichlung tragi bei einem Seitenaufprall zusatzlich 
dazu bei, den aufgeblasenen Luftsack in einem zwischen 
den beiden Befestigungspunkten gespannten Zustand zu 
halten. 

Bei einem Kraftfahrzeug mit einer besonders niedrigen 
Tur kann es sein, daB der hintere untere Befestigungspunkt 
so tief liegt, dati der Luftsack im aufgeblasenen Zustand den 
Kopf des Insassen nicht optimal schutzt. In einem solchen 
Fall ist vorgesehen, daB das hintere Ende des Luftsackes an 
einem in der Tur verschiebbar gelagerten Teil befestigt ist, 
das bei einem Seitenaufprall nach oben ausfahrbar ist. 
Durch diese MaBnahme kann die Richtung der Langsachse 
des aufgeblasenen Luftsackes an die jeweiligen Erforder- 
nissc angcpaBt werden. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, daB an dem Luftsack und an der 
Tur im Bereich der Turbrustung ein segelartiges Stoffteil be- 
festigt ist. Beim Aufblasen des Luftsackes wird das scgclar- 
tige Stoffteil entfaltet und gespannt. Die von der Turbru- 
stung und dem aufgeblasenen Luftsack begrenzte Flache 
wird daher durch das Stoffteil verdeckt. Der Kopf eines un- 
gcwohnlich kleinen Insassen, der von dem Luftsack nicht. 
oder nur unzureichend abgedeckt wird, kann von dem in der 
Art eines Sprungtuches wirkenden Stoffteil abgestiitzt wer- 
den. 

Einige Ausfuhrungsheispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestelll und werden nachfolgend naher cr- 
lautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Tiir- 
bereichs eines offen Kraftfahrzeuges, wobei ein Luftsack in 
dcr Einbaulage dargestelll ist 

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich wie Fig. 1, wobei der Luftsack 
aber im aufgeblasenen Zustand dargestellt ist, 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines anders ausgebildeten Tiir- 
bereichs eines offenen Kraft fahr/.euges, wobei ein Luftsack 
in der Einbaulage dargestellt ist, 

Fig. 4 eine Seitenansicht noch eines anders ausgebildeten 
Turbereichs eines offenen Kraftfahrzeugs, wobei ein Luft- 
sack im aufgeblasenen Zustand dargestellt ist, und 

Fig. 5 eine Seitenansicht ahnlich wie Fig. 4, wobei dem 
Luftsack eine zusatzliche Sicherheitseinrichtung zugeordnet 
ist. 

In Fig. 1 ist die Seitentur 10 eines offenen Kraftfahrzeu- 
ges, wie ein Cabrio oder Roadster gezeigt. Die Seitentur 10 
ist im vorderen Bereich mit einem Rahmen fur ein dreiecki- 
ges Ausstelllenster versehen. Dieser Rahmen besteht aus ei- 
ner vorderen geneigten Strebe 12 und einer annahernd verti- 
kalcn hinteren Strebe 14. Die hintere Strebe 14 und dcr an 
diese angrenzende Bereich der Turbrustung 16 sind mit ei- 
nem nach hinten bzw. nach oben offenen Hohlraum verse- 
hen. In diesem Hohlraum ist ein schlauchformiger Luftsack 
18 in zusamrnengefallelem Zustand untcrgebrachl. Der 
Luftsack 18 besteht aus einem Material, das sich beim Auf- 
blasen in Langsrichtung verkurzt. Der Luftsack 18 kann bei- 
spielsweise aus einem schlauchfbrmigen Gewebe bestehen, 
dessen Kelt- und SchuBfaden zur Langsachse untcr einem 
Winkel von naherungsweise 45° angeordnet sind. Mil den 
beiden Enden des Luftsackes 18 sind Haltebander 20 ver- 
bunden, die an einem oberen und einem unteren Befesti- 
gungspunkt 22 und 24 befestigt sind. Wie aus Fig. 1 hervor- 
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gent, ist dcr obcrc Bcfcstigungspunkt 22 am obcrcn Endc 
der vorderen bzw. hinteren Strebe 12, 14 angeordnet, woge- 
gen der untere Befestigungspunki 24 im hinteren Endbe- 
reich der Turbrustung 16 angeordnet ist. Das hintere Ende 
dcs LufLsackes 18 ist iiher eincn (nicht gc/cigtcn) Gas- 5 
schlauch mil einem in der Seitentur 10 angeordneten (nicht 
gezeigten) Gasgenerator verbunden. Der Gasgenerator ist 
mit einem Sensor verbunden, der auf eine plotzliche Be- 
schleunigung anspricht und bci cincm Seitenaufprall dcs 
Kraftfahrzeuges den Gasgenerator auslost. Da ein solcher to 
Gasgenerator und der zugehorige Sensor zum Stand der 
Technik gehdren, ist eine nahere Erlauterung nicht erforder- 
lich. 

Wenn das Kraftfahrzeug bei einem Unfall mit einem seit- 
lichen Hindernis zusammenprallt, dann wird der Sensor aus- 1 5 
gelost, urn den Gasgenerator zu ziinden. Der Luftsack 18 
wird durch das einstromende Gas aufgeblasen, so daB er 
durch die in der hinteren Strebe 14 und in der Turbrustung 
16 angeordneten Schlitze in den Fahrgastraum austritt. Da 
sich der Luftsack 18 beim Aufblasen in Langsrichtung ver- 20 
kiirzt, nimmt er schlieBlich die in Fig. 2 gezeigte diagonale 
Lagc ein, in dcr er zwischcn dcm obcrcn und dcm untcrcn 
Befestigungspunkt 22 und 24 gespannt ist. Wie ein Ver- 
gleich von Fig. 1 und 2 zeigt ist der Luftsack 18 in seiner na- 
herungsweise L-formigen Einbaulage langer als in seiner 25 
Funktionsslcllung. Dicscr Langcnunlcrschicd muB durch die 
beim Aufblasen bewirkte Langenverkiirzung ausgeglichen 
werden. Nur dann ist gewahrleistet, daB der Luftsack in der 
Funktionsstellung gestrafft ist und seitliche Krafte aufneh- 
mcn kann. 

In Fig. 3 ist eine Seitentiir 10 gezeigt, die kein Ausstell- 
fenster und lediglich eine vordere Strebe 12 aufweist. Der 
zusammengefaltete Luftsack 18 ist daher bei dieser Ausfiih- 
rungsforrn zum Teil in einem Hohlrautn der vorderen Strebe 
12 untcrgcbrachl, und scin obcrcr Bcfcstigungspunkt 22 ist 
am oberen Ende der vorderen Strebe 12 angeordnet. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform ist die unterschiedliche Lange des 
Luftsackes 18 in der Einbaulage und in der Funktionsstel- 
lung wcscntlich groBcr als bci dcr Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 und 2. Die beim Aufblasen des Luftsackes eintretende 
Langenverkiirzung reicht nicht aus, diesen Langenunter- 
schied auszugleichen. Es ist daher eine zusatzliche Stramm- 
einrichtung 26 vorgeschen. Wic aus Fig. 3 hervorgcht, ist im 
hinteren Bereich der Turbrustung 16 eine Umlenkrolle 28 
angeordnet, urn die das hintere Halteband 20 herumgefuhrt 45 
ist. Das hintere Halteband 20 ist mil der Strammeinrichtung 
26 verbunden. Die Strammeinrichtung 26 wird bei einem 
Seitenaufprall ausgelost. Es kann sich beispielsweise urn 
eine pyrotechnische Strammeinrichtung handeln, die von ei- 
nem Sensor gemeinsam mit dem Gasgenerator ausgelost 50 
wird. Bei einem Seitenaufprall ist daher gewahrleistet, daB 
der Luftsack 18 die in Fig. 2 gezeigte Funktionsstellung ein- 
nimmt und zwischen den beiden Befestigungspunkten 22 
und 24 gespannt gehalten ist. 

In Fig. 4 ist eine Abwandlung der Ausfuhrungsform nach 55 
Fig. 3 gczcigt. Bci dicscr Ausfuhrungsform ist dcr untcrc 
Befestigungspunkt 22 des Luftsackes 18 am oberen Ende ei- 
nes in der Seitentiir 10 vertikal verschiebbar geiagerten Teils 
30 angeordnet. Das verschiebbare Teil 30 ist. normalerweise 
innerhalb dcr Seitentiir 10 angeordnet, so daB dcr Luftsack 60 
18 im zusammengefalteten Zustand die in Fig. 3 gezeigte 
Einbaulage einnimmt. Bei einem Seitenaufprall wird das 
Teil 30 nach oben aus der Turbrustung 16 ausgefahren, so 
daB es die in Fig. 4 gezeigte Stcllung einnimmt. Zu dicsem 
Zweck kann dem verschiebbaren Teil 30 beispielsweise ein 65 
pyrotechnischer Anuieb zugeordnet sein, der gemeinsam 
mit dem Gasgenerator von dem Sensor ausgelost wird. Der 
Vorteil dieser Ausfuhrungsform besteht darin, daB der un- 
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tcrc Bcfcstigungspunkt 24 gegeniiber dcr Turbrustung 16 
nach oben versetzt werden kann. Dadurch kann die Lage des 
aufgeblasenen Luftsackes 18, d. h. seine Langsachse an die 
jeweiligen F.rfordemisse angepaBt werden. 

In Fig. 5 ist eine wcilcrc Abwandlung der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 3 gezeigt, bei welcher der untere Befesti- 
gungspunkt 24 an der Turbrustung 16 angeordnet ist. Bei 
dcr Ausfuhrungsform nach Fig. 5 ist ein segelartiges Sloff- 
leil 32 um den Luftsack 1 herumgelcgt und mil scinen freicn 
Randern an der Turbrustung 16 befestigl. Die GroBe des 
StorVteils 32 ist so bemessen, daB es in einem gespannten 
Zustand gehalten wird, wenn der Luftsack 18 seine in Fig. 5 
gezeigte Funktionsstellung einnimmt. Durch das SlofTteil 32 
wird der von dem Luftsack 18 und der Turbrustung 16 be- 
grenzte Bereich verdeckt. Der Insasse ist daher gegen Glas- 
splitter geschutzt. Das Stoffteil 32 hat aber insbesondere die 
Wirkung eines Sprungtuches, um den Kopf eines Insassen 
seitlich abzustiitzen, falls es sich um einen ungewbhnlich 
kleinen Insassen handelt. Diese Ausfuhrungsform ist des- 
halb besonders geeignet, wenn der Beifahrersitz mit einem 
Kindersitzbestiickt ist. 

Fur den Fachmann ist crkennbar, daB die Ausfuhrungsfor- 
men nach Fig. 4 und Fig. 5 mit der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 kombiniert werden konnen, 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispie- 
len ist die Seitentur 10 zumindesi mil ciner vorderen 12 
Strebe versehen, Diese vordere Strebe ist zu der (nicht ge- 
zeigten) A-Saule des Kraftfahrzeugs parallel. Es gibt Son- 
derfahrzeuge, insbesondere Sportfahrzeuge, bei denen die 
Seitentur keinc vordere Strebe aufweist. Bci derartigen 
Fahrzeugen kann der obere Befestigungspunkt des Luftsak- 
kes bzw. des zugehorigen oberen Haltebandes im oberen 
Endbereich der A-Saule angeordnet sein. Es ist dann ledig- 
lich fur eine geeignele Fuhrung cxler Umlenkung des zusam- 
35 mengelegtcn Luftsackes im vorderen Bereich dcr Tiirbrii- 
stung zu sorgen, damit der Luftsack beim Offnen und 
SchlieBen der Tur nicht beschadigl wird. Diese Fuhrung 
muB so ausgebildet sein, daB der Luftsack beim Aufblasen 
in den Fahrgastraum austreten und seine diagonale Funkli- 
40 onsstellung einnehmen kann. 

Bezugszeichenliste 

10 Seitentur 
12 vordere Strebe 
14 hintere Strebe 
16 Tiirbriistung 
18 Luftsack 
20 Haltebander 
22 oberer Befestigungspunkt 
24 unterer Befestigungspunkt 
26 Strammeinrichtung 
28 Umlenkrolle 
30 verschiebbares Teil 
32 StolTleil 

Patentanspriiche 

I. Kopfschutz bei Seitenaufprall in einem Kraftfahr- 
zeug mil einem seitlich neben dem Insassen angeord- 
neten schlauchformigen Luftsack, der an beiden Enden 
mit Teilen des Fahrzeugs fest verbunden ist und der 
uber einen Gasschlauch mit einem Gasgenerator in 
Vcrbindung slcht, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Enden des Luftsackes (18) mit einem vorderen 
oberen und einem hinteren unleren Bereich (22, 24) der 
Tur (10) verbunden sind, daB der Luftsack (18) aus ei- 
nem Material besteht, das sich beim Aufblasen in 
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Langsrichtung vcrkiirzt, und daB dcr Luftsack im nicht 
aufgeblasenen Zustand im Bereich der Tiirbriistung 
(16) und einer vorderen nach oben ragenden Strebe 
(12, 14) angeordnet ist und sich beim Aufblasen in den 
Fahrgaslrauin hincin crslrcckcn kann. 5 

2. Kopfschutz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Enden des Luflsackes (18) 
uber Haltebander (20) mit den an der Tiir (10) angeord- 
nelcn Befcstigungspunklen (22, 24) verbunden sind. 

3. Kopfschuiz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- io 
zeichnet, dali das hintere Halieband (20) mil einer bei 
einem Seitenaufprall auslosbaren Slrammeinrichtung 
(26) verbunden ist.. 

4. Kopfschutz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der hintere Befestigungspunkt (24) 15 
des Luftsackes (18) an einem in der Tlir (10) verschieb- 
bar gelagerten Teil (30) angeordnet ist, das bei einem 
Seitenaufprall nach oben ausfahrbar ist. 

5. Kopfschutz nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Luftsack (18) und 20 
an der Tur (10) im Bereich der Turbrustung (16) ein se- 
gciartigcs Stofftcil (32) bcfcstigt ist. 
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